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La presente invention se rapporte aux an- 
tennes de rayonneraent dans Pespace d'on- 
des electromagnetiques aux ultra-hautes-fre- 
quences ou de reception de ees ondes de Pes- 
5 pace, du typa comportant prineipalement 
deux branches de conduit creux disposers 
sensiblement dans le meme plan, reliees par 
une matiere conductrice de P&ectricite et 
6tudi6es chacune pour la propagation dans 

10 lour longueur d'ondes electromagnetiques a 
la frequence de fonctionnement desiree, cha- 
que branche de la paire comportant une serie 
ddrifices ou une fente longitudinale sur une 
distance formant au moins une notable par- 

i5 tie d'une longueur d 'ondes dans Pespace des 
ondes electromagnetiques aux ultra-hautes- 
fr€quences, a la frequence de fonctionne- 
ment desired, les deux branches faisant entre 
elles un certain angle. 

ao On sait que, lorsque Pantenne est agencee 
de maniere telle que la difference de phases 
entre Penergie aux ultra-hautes-frequences 
traversant la limite entre Pespace et Pinte- 
rieur de Tune des branches de Pantenne et 

a 5 Penergie aux ultra-hautes-frequences en un 
point particulier de la voie de transmission 
commune aux deux branches est differente 
du dephasage entre Penergie aux ultra-hau- 
tes-frequences traversant le point correspon- 



dant de la limite ou du bord de Pautre 3o 
branche et Penergie au meme point de la 
voie de transmission commune, le faisceau 
de Pantenne est dissymetrique par rapport 
a la direction d'effieacite maximum (axe du 
faisceau), et que cette direction d'efncacite 35 
maximum est elle-meme indinee sur la bis- 
sectrice de Pangle compris entre les deux 
branches de Pantenne. " 

Le but de Pinvention est de fournir la 
possibilite de faire varier ou osciller la di- bo 
rection d'efficacite maximum ou axe du fais- 
ceau par rapport a Pantenne. Suivant Pin- 
vention, Pantenne est done agencee et con- 
nected avec une voie de transmission com- 
mune, de maniere telle qu'il soit possible de A 5 
faire varier ou de modifier la difference de 
dephasage entre Penergie a ultra-hautes-fre- " 
quences traversant les limites entre Pespace 
et Pinterieur des deux branches en des 
points correspondants des deux branches de 5o 
Pantenne et Penergie en un point de la 
voie de transmission commune connected a 
ces branches. De preference, Pagencement 
est tel que Pon puisse faire varier cette dif- 
ference en passant par 0, de sorte que son 55 
signe puisse etre inverse. 

Differentes realisations permettant d'obte- 
nir cette particularite sont decrites ci-apres 
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en regard du dessin annexe* donne* a titre 
d'exemple non limitatif. 

La fig. 1 est tine vue partielle en perspec- 
tive d'une antenne & haute-frequence sui- 
5 vant 1 "invention, avec un arrachement des 
gnides-ondes pour montrer les dispositifs in- 
teneurs de eouplage a haute-frequence ; 

La fig. 2 est nne vue en coupe d'une va- 
riante montrant les tiges de modulation de 
i o la vitesse de phase dans les guide-ondes ; 
Les fig. 3 et 4 sont des vues en coupe d'une 
realisation partieuliere des tiges de modula- 
tion de vitesse de phase des guide-ondes ; 
Les fig. 5 et 6 sont des vues en coupe 
i5 d'une variante des tiges de modulation de 
vitesse de phase des guide-ondes. 

Si Ton se reporte a la fig. 1, on voit que 
Pantenne comporte une paire de branches 
217 et 218 de guide-ondes intcreonnectees et 
so faisant entre elles un certain angle. Les 
guides ont une section rectangulaire et sont 
de grande longueur par rapport aux autres 
dimensions. Des fentes longitudinales etroi- 
tes sont prevues dans leurs faces oppo- 
a 5 s6es. 

Pour representer la nature de la propaga- 
tion du rayonnement electromagn&ique 
dans Pespace a partir de cette antenne, on 
suppose ici qu'un dispositif de eouplage a 

3o haute-frequence est place* au point de jonc- 
tion des guides 217 et 218. Les ondes elecr 
tromagn&iques sont propagees a partir de 
ce dispositif de eouplage au point de jonc- 
tion vers Pexterieur (longitudinalement aux 

35 branches) avec une vitesse de phase qui de- 
pend de la section pour une frequence don- 
nee. Les radiations s'echappent par les fen- 
tes, et aucune energie ou a pen pres n'at- 
teint les extremites des branches, que Pon 
pent par suite laisser ouvertes. La direction 
de propagation du rayonnement dans Pes- 
pace a partir de Pune ou Pautre branche 
des guide-ondes forme un certain angle avec 
la direction des ondes dans cette branche, 
le cosinus de cet angle etant egal au rapport 
entre la vitesse de phase des ondes dans Pes- 
pace et la vitesse de phase des ondes dans 
le guide. Ainsi, pour une frequence partdeu- 
lilre, on peut regler angulairement les deux 

5o branches pour obtenir dans Pespace une di- 
rection de rayonnement commune corres- 
pondant a la bissectrice de Pangle compris 



entre ces branches. On obtient dans ces con- 
ditions un faisceau en eventail. 

Dans la disposition representee en fig. 1, 55 
il est toutefois prevu deux dispositifs de 
eouplage a haute frequence 215 et 216, qui 
sont montes respectivement dans les bran- 
ches des guide-ondes 217 et 218, a des dis- 
tances egales a partir de leur point de jonc- 6o 
tion. Des fentes 219 et 220 sont prevues 
dans les guide-ondes pour permettre le reV 
glage de ces distances qui sont, de pr6fd- 
rence, egales a un huitieme de longueur 
d 'ondes a partir du point de jonction. 65 

Les dispositifs de eouplage 215 et 216 sont 
eonect6s a la m§me source d 'energie electro- 
magnetique et sont agenees pour £tre bran- 
ched de fac,on convenable, e'est-a-dire alter- 
nativement a une ligne de transmission 70 
commune. Les ondes electromagn&iques pro- 
venant du dispositif de eouplage aetif attei- 
gnent le dispositif de eouplage inactif apres 
s etre deplacees d'un quart de longueur 
d'ondes, ce qui a pour consequence un re- y5 

tard de phase de j .radians. Sauf sur la 

courte distance entre les dispositifs de eou- 
plage 215 et 216, tous les points du guide 
renferaiant le dispositif de eouplage inactif 

ont un retard de phase de ^ radians par 80 

rapport aux pai-ties correspondantes de 1 au- • 
tre guide. Ce mode de fonctionnement a pour 
consequence la formation d'un faisceau mo- 
difi€ en 6ventail dissym&rique dont la direc- 
tion de gain maximum est legerement depla- 85 
cee de la bissectrice de Pangle entre les 
branches. La variation du gain est plus ra- 
pide du cotel de la courbe spaciale dirige 
vers la bissectrice, et moins rapide du c8t§ 
oppose que dans le cas d'une antenne dis- go 
posee a Porigine des guide-ondes. La com- 
mutation a pour consequence une oscillation 
du faisceau modine* en eventail entre deux 
positions se recouvrant partiellement, ce 
qui fournit une ligne de meme intensity qui 95 
a son utility dans les systemes de navigation 
ou d'atterrissage sans visibility. 

Dans les fig. 2 a 6 est represents un mode 
d'obtention du faisceau dissyme'trique os- 
cillant en eventail sans recourir a la paire de 100 
dispositifs de eouplage 215 et 216 de la fig. 1 
et aux organes de commutation associes. Si 
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1'on se reporte a la fig. 2, on voit qu'un dis- 
positif de couplage unique a haute-frequen- 
ce 225, connects a une source d'energie elec- 
tromagnStique, est dispose* au point de jonc- 
5 tion des branches de guide-ondes 226 et 227 
represents en coupe longitudinale. Des tiges 
conductrices planes 228 et 229, longitudina- 
les aux branches, sont munies vers leurs ex- 
tremites de tourillons pour permettre leur 

io libre rotation dans des supports respectifs 
230 et 231. Les fig. 3 et 4 montrent en coupe 
3es positions respectives des tiges 228 et 229. 
Un arbre de commande 232, represents en 
coupe, actionne un organe d'entrainement 

i5 233 fonctionnant par croix de Malte» qui est 
en prise avec une roue menee 234* Un arbre 
236, represents en coupe, relie la roue 234 
a un pignon conique 237, et se prolonge Sga- 
lement en dehors du plan du dessin pour ac- 

30 tioner un second guide-ondes pour l'autre 
eoordonnee de l'espace. Le pignon 237 en- 
grene avec un pignon 238 cale sur un arbre 
239, La tige 229 est entrainSe par l'arbre 
239 par 1'intermSdiaire de pignons coniques 

a 5 243, tandis que la tige 228 est entrainee par 
cet arbre par 1'intermSdiaire de pignons 
242, 244 et 245 cales sur des arbres 240 et 
241. 

Lors du f onctionneinent, les tiges 228 et 

3o 229 occupent de facon intermittente et alter- 
nativement dans les guide-ondes les posi- 
tions representees sur les fig. 3 et 4. La va- 
riation de la position modifie la section effec- 
tive du guide-ondes, ce qui a pour consS- 

35 quence une modification de la vitesse de 
phase de propagation des ondes Slectroma- 
gnStiques a partir du dispositif de couplage 
225 dans les branches des gt&de-ondes. Puis- 
que la vitesse de phase de la propagation du 

&o rayonnement electromagnStique est con- 
stante, la direction de propagation dans l'es- 
pace doit etre dScalSe suivant la loi du cosi- 
nus indiquee plus haut en fonction des vi- 
tesses de phases et des directions de propaga- 

45 tion k TintSrieur et a 1'extSrieur du guide 
de rayonnement ,de fac/m a produire a nou- 
veau deux courbes de directivity se recou- 
vrant. Les tiges que inontre la fig. 2 peuvent 
etre entrainSes uniformSment sans utiliser 

5o de dispositif a croix de Malte. Dans ce cas, 
la simplification mScanique peut compenser 
la reduction de la sensibility Slectrique, Une 



variante de realisation des tiges est represen- 
tee sur les fig. 5 et 6, qui correspondent aux 
fig. 3 et 4. Les tiges conductrices 250 et 251, 55 
de section semi-circulaire, viennent s'encas- 
trer ou s'ajuster alternativement dans des 
cavitSs respectives des guide-ondes 252 et 
253. Dans ce cas, la section est rSellement 
rSduite, tandis que, sur les fig. 3 et 4, Tef- 6o 
f et est du a une distortion du champ. 

On comprendra que l'antenne, objet de 
Tinvention, peut etre utilises egalement pour 
la reception aussi bien que pour le rayon- 
nement d'Snergie SlectromagnStique lorsque 65 
les dispositifs de couplage a haute frequence 
des guide-ondes sont connectSs a un rScep- 
teur convenable. 

II est evident que I'antemxe dScrite ci-des- 
sus, comportant des guide-ondes rectangu- 70 
laires a fentes longitudinales et des disposi- 
tifs de couplage a haute frequence comme 
represents, renferme de fa$on inhSrente des 
ondes SlectromagnStiques polarisees lineaire- 
ment, et les dispositifs de couplage sont 75 
agences pour emettre ou recevoir ces ondes 
a polarite linSaire. 

H va de soi que des modifications de de- 
tail peuvent etre apportees aux realisations 
qui viennent d'etre decrites sans pour cela 80 
sortir du cadre de Tinvention. 

1° Antenne pour ondes SlectromagnSti- 
ques aux ultra-hautes-frequences, compor- 
tant une paire de branches de conduit creux 85 
disposSes sensiblement dans le meme plan, 
reliSes par une matiere conductrice de 1'Slec- 
tricitS et StudiSes chacune pour la propaga- 
tion dans sa longueur d 'ondes SlectromagnS- 
tiques, chacune des branches comportant g 0 
une sSrie d 'orifices ou de fentes longitudi- 
nales sur une distance qui represente au 
moins une notable partie d'une longueur 
d 'ondes, les deux branches faisant ensemble 
un certain angle. * gft 

2° Modes de realisation de l'antenne spS- 
cifiee sous 1°, presentant les particularites 
suivantes, considSrSes isolement ou en jcom- 
binaison : 

a. L'antenne est StudiSe pour permettre 100 
de faire varier ou osciller sa direction d'effi- 
caeitS maximum ou axe du faisceau, par rap- 
port a elle ; 
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b. I/antenne est connectee a une voie de 
transmission commune et est agencee de ma- 
niere telle qu'il est possible de faire varier 
ou de modifier la difference des dephasages 
5 entre I'lnergie travensant les limites entre 
Tespaee et l'interieur des deux branches en 
des points eorrespondants des deux bran- 



ches de Tantenne et 1'energie en un point 
de la voie de transmission commune qui leur 
est connectee. 

SPERRY GYROSCOPE Compaht, Inc. 

Par protu n i tt oD • 

Maulvault. 
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